
カオス・フラクタルカオス・フラクタル
理論でヒトのココロ理論でヒトのココロ
を読み取れる！？を読み取れる！？

（感性とテクノロジーの融合）（感性とテクノロジーの融合）

長岡技術科学大学長岡技術科学大学
工学部　教授　工学部　教授　CIOCIO
中川匡弘中川匡弘



長岡技術科学大学の使命長岡技術科学大学の使命

●●技術を実践技術を実践し、し、科学を探求科学を探求する、即ち、技術する、即ち、技術
科学（技学）の創成。科学（技学）の創成。（技術が軸足）（技術が軸足）

●●社会や産業との接点社会や産業との接点をもった教育・研究活をもった教育・研究活
動の実践動の実践（開かれた大学）（開かれた大学）

●技学を通じた●技学を通じた社会への奉仕・還元社会への奉仕・還元

●●地域の活性化地域の活性化に資する人材育成に資する人材育成

●●  ２１世紀を担う、２１世紀を担う、先導的技術・研究者の養成先導的技術・研究者の養成
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生体信号解析
脳機能工学

画像・音声フラクタル
符号化

カオスニューラルネット
予測・学習・認識

カオス・フラクタルと
情報創生工学

M.Nakagawa 単著
(World Scientific, Inc. 1999)944ページ



著書（２００１）



↓中川匡弘(単著)カオス・フラクタ
ル感性情報工学
(日刊工業新聞出版,2010）264頁
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豊かな感受性浅い感性深い知識
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情報

何故、感性工学が重要なのか？

コンピュー
タの発展

1
数値計算

2
文字・記
号処理

3
知識処理

4 感性情報
処理・情
報創生

産業社会の
の変遷

1 量の時代
（大量生
産）

2 質の時代
（品質管
理）

3 多様化の
時代
（多品種
少量生
産）

4 感性の時
代

（１品種１
品生産）
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脳波信号の複雑性の変化

脳波信号解析例20 21 22



映画（インディージョーンズ）を観ている場合映画（インディージョーンズ）を観ている場合

anger/
stress

sadness/
(fear)

joy

relaxation

落雷

不時着

脱出

漂流

無人島(?)に流れ着く

不気味な物音

① 主人公の乗っている貨物機が暴風に遭遇する。
② エンジンに落雷し、海面に不時着することとなる。
③ 貨物機と一緒に沈みそうになるが、救命ボートの浮力で脱出。
④ 救命ボートで海を漂い、無人島らしき所に漂着する。

あらすじあらすじ

[min]

18

① ② ③ ④ ⑤



光トポグラフィによる感性計測システム構成図



感性近赤外光解析法 : ENIAS感性近赤外光解析法感性近赤外光解析法 :  : ENIASENIAS
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光トポグラフィによる計測
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i Chのt番目解析窓
における酸化 or
還元ヘモグロビン
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解析方法解析方法解析方法

Ch間ヘモグロビン相互相関係数

所用の出力を出すよう感性マトリクスを決定

感性マトリクス 入力 出力
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従来手法（ESAM,EFAM）
との比較

従来手法（ESAM,EFAM）
との比較



脳直結型ロボット制御システム脳直結型ロボット制御システム

被験者

ロボット制御ロボット制御PCPC
A/D変換ボードA/D変換ボード

ディジタル
フィルタ処理

ディジタル
フィルタ処理

脳波解析

フラクタル次元解析
ニューラルネットワーク

脳波解析

フラクタル次元解析
ニューラルネットワーク

ロボット制御
信号生成

ロボット制御
信号生成

USBポートUSBポート

皿電極

ヒューマノイドロボット

リアルタイ
ム

脳波解析・
制御

脳波測定器
MEG-6116
脳波測定器
MEG-6116



（（HH２０２０年５月１４日：日刊年５月１４日：日刊
２００７＿０３＿３０



光感性計測　日刊工業新
H20_11_21２０１０＿９＿２４



Ｈ２２＿１１＿９
日刊工業新聞

２０１０＿１１＿１０：



２０１０＿１１＿０１：授賞式



２０１１＿１０＿１０　日経ビジネス　４６ページ



日刊工業新聞（全国版）H20_05_14



光感性計測　日刊工業新聞　H20_11_21



（（H1H1８８年６月２７日：日刊工業新聞（全国版））年６月２７日：日刊工業新聞（全国版））



日刊工業新聞

Ｈ２１＿０７＿２０



読売新聞
H22_01_09



日刊工業新聞
2010年03月23日掲載



読売新聞
（県内）
2011_08_22



２０１１＿０９＿２０
日刊工業新聞
１面（下）、18面（右）



２０１２＿０７＿０６

日本金融新聞（ニッキン）
１５面　(全国版）



２０１２＿０８＿０３
日刊工業新聞



○http://innovation.nikkeibp.co.jp/etb/20090930-02.html
○http://robonable.typepad.jp/news/2009/03/20090320-2-0fe4.html
○http://robonable.typepad.jp/news/2008/11/20081121-f2d7.html
○http://robonable.typepad.jp/news/2008/05/20080515-eba6.html
○http://www.jst.go.jp/pr/jst-news/2009/2009-10/page04.html
○http://jstore.jst.go.jp/cgi-bin/patent/advanced/detail.cgi?pat_id=7410
○http://jstore.jst.go.jp/cgi-bin/techeye/detail.cgi?techeye_id=26
○http://jp.sunstar.com/7.0_press/2009details/2009_0302.html
○http://jp.sunstar.com/7.0_press/2010details/2010_0930.html
○http://jp.sunstar.com/7.0_press/2011details/2011_0221.html
○http://www.unicharm.co.jp/company/news/2011/1190055_1691.html
○http://www.jpubb.com/press/282880/
○http://www.yomiuri.co.jp/science/news/20110822-OYT1T00289.htm
○https://secure.yomidr.yomiuri.co.jp/page.jsp?id=45799
　等

ＨＰ関係：研究成果関連サイト


