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「
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
」は

薬
の
運
び
屋

　

我
々
ヒ
ト
を
含
む
生
き
物
は
、
小
さ
な
細

胞
か
ら
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
細
胞
は
細
胞
膜
に

よ
っ
て
外
と
中
が
隔
て
ら
れ
て
い
る
た
め
、
細

胞
の
中
に
目
的
の
化
合
物
を
送
り
届
け
る
こ
と

は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
ド
ラ
ッ

グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム（
D
D
S
）で
は
、
さ

ま
ざ
ま
な「
運
び
屋
」を
使
う
こ
と
で
、
細
胞

の
中
へ
目
的
の
化
合
物（
薬
な
ど
）を
届
け
る

こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
D
D
S
の
運
び

屋
の
一
つ
と
し
て
、「
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
」

が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ペ
プ
チ
ド
は
、
ア
ミ
ノ

酸
が
数
個
か
ら
数
十
個
つ
な
が
っ
た
化
合
物
で

す
が
、
通
常
は
細
胞
膜
を
通
り
抜
け
る
こ
と
は

で
き
な
い
た
め
、
細
胞
の
中
に
入
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
特
定
の
ア
ミ
ノ
酸
配
列

を
持
っ
た
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
は
、
細
胞
膜

を
通
過
し
て
細
胞
の
中
に
入
る
こ
と
が
で
き
る

た
め
、
薬
の
運
び
屋
と
し
て
現
在
研
究
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

現
在
知
ら
れ
て
い
る
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド

は
、
主
に
ア
ル
ギ
ニ
ン
や
リ
ジ
ン
と
い
っ
た
塩

基
性
ア
ミ
ノ
酸
を
豊
富
に
含
ん
で
い
ま
す
。
塩

基
性
ア
ミ
ノ
酸
は
正
電
荷
を
持
つ
た
め
、
細
胞

膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
も
高
い
正
電
荷
密
度
を
有

し
て
い
ま
す
。
こ
の
正
電
荷
密
度
こ
そ
が
、
細

胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
が
細
胞
膜
を
透
過
す
る

際
の
原
動
力
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

新
し
い
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド

『
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
』の
発
見

　

一
方
で
、
我
々
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
ア
ミ

ノ
酸
の
一
種
で
あ
る
ヒ
ス
チ
ジ
ン
の
研
究
を
し

て
い
ま
し
た
。
そ
の
過
程
で
、
ヒ
ス
チ
ジ
ン
を

複
数
個
連
続
し
て
つ
な
げ
た
ペ
プ
チ
ド
が
、
細

胞
の
中
に
取
り
込
ま
れ
る
現
象
を
偶
然
見
つ

け
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
に
、
細
胞
膜
を
透
過

す
る
ペ
プ
チ
ド
は
、
ア
ル
ギ
ニ
ン
ま
た
は
リ
ジ

ン
を
豊
富
に
含
む
こ
と
が
重
要
条
件
と
し
て

知
ら
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、
ヒ
ス
チ
ジ
ン
だ
け

を
つ
な
げ
た
だ
け
で
細
胞
膜
を
通
り
抜
け
る

な
ど
と
い
う
こ
と
は
常
識
的
に
考
え
ら
れ
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
我
々
は
ヒ
ス
チ
ジ
ン

だ
け
を
連
続
し
て
つ
な
げ
た
ペ
プ
チ
ド
を『
ポ

リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
』と
名
付
け
、
従
来
の
細
胞
膜

透
過
ペ
プ
チ
ド
と
比
較
を
し
て
み
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
驚
く
べ
き
こ
と
に
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ

ジ
ン
は
従
来
の
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
よ
り

も
は
る
か
に
高
い
細
胞
膜
透
過
能
を
有
し
て

い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
新
し

い
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド『
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
』

発
見
の
瞬
間
で
し
た
。

ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
の
高
い
輸
送
能
力

　

大
変
興
味
深
い
こ
と
に
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン

は
ヒ
ス
チ
ジ
ン
の
数
が
多
く
な
る
ほ
ど
細
胞
膜

透
過
能
が
上
昇
し
、
ヒ
ス
チ
ジ
ン
16
残
基
以
上

が
高
い
細
胞
膜
透
過
能
を
示
す
こ
と
が
分
か

り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
は
正

電
荷
に
関
係
な
く
細
胞
膜
透
過
を
示
し
た
こ

と
か
ら
、
従
来
の
細
胞
膜
透
過
ペ
プ
チ
ド
と
は

異
な
る
新
し
い
機
能
を
も
っ
た
ペ
プ
チ
ド
で
あ

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た（
図
1
）。

　

さ
ら
に
、
タ
ン
パ
ク
質
や
リ
ポ
ソ
ー
ム（
リ

ン
脂
質
の
カ
プ
セ
ル
）と
い
っ
た
大
き
な
分
子

に
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
を
付
け
加
え
る
こ
と
で
、

細
胞
の
中
へ
運
び
込
む
こ
と
が
で
き
る
こ
と
も

分
か
り
ま
し
た
。
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
は
高
い
輸

送
能
力
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
と

同
時
に
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
を
利
用
す
る
こ
と

で
、
薬
と
な
り
得
る
タ
ン
パ
ク
質
や
薬
を
含
ん

だ
リ
ポ
ソ
ー
ム
を
細
胞
内
へ
運
び
込
む
こ
と
が

で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
で

が
ん
組
織
を
狙
い
撃
ち
に
す
る

　

製
薬
会
社
と
の
共
同
研
究
で
は
、
腫
瘍（
線

維
肉
腫
）を
人
工
的
に
形
成
さ
せ
た
担
癌
マ
ウ

ス
の
体
内
に
お
い
て
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
は
正
確

に
が
ん
組
織
に
集
積
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
さ
ら
に
、マ
ウ
ス
体
内
で
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン

は
1
3
2
時
間
以
上
も
が
ん
組
織
に
留
ま
り
続

け
ま
し
た
。
こ
の
結
果
は
、
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
を

使
っ
て
が
ん
組
織
に
薬
を
運
ぶ
こ
と
が
で
き
る

こ
と
を
強
く
示
唆
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ポ
リ

ヒ
ス
チ
ジ
ン
は
生
体
内
で
安
定
で
あ
る（
寿
命
が

長
い
）こ
と
も
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た（
図
2
）。

ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
は

植
物
細
胞
に
対
し
て
も
有
効
で
あ
る

　

動
物
細
胞
だ
け
で
な
く
、
細
胞
壁
を
も
つ
植

物
細
胞
に
対
し
て
も
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
の
細
胞

膜
透
過
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
非

常
に
面
白
い
こ
と
に
、
動
物
細
胞
に
対
し
て
は

長
い（
16
残
基
以
上
の
）ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
が

よ
く
細
胞
膜
透
過
を
示
し
た
の
に
対
し
て
、
植

物
細
胞
に
対
し
て
は
短
い（
6
〜
10
残
基
の
）

ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
が
よ
く
細
胞
膜
透
過
を
示

す
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た（
図
3
）。

　

こ
れ
ら
の
研
究
成
果
か
ら
、
動
物
細
胞
に
は

長
い
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
、
植
物
細
胞
に
は
短
い

ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
を
使
い
分
け
る
こ
と
で
、狙
っ

た
細
胞
内
に
目
的
の
化
合
物
を
送
り
届
け
る

D
D
S
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す（
図
4
）。

鳥
取
大
学
発
の
と
て
も
魅
力
的
な
素
材
で
あ

る『
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
』を
使
っ
て
、
鳥
取
大
学

発
の
新
技
術
を
創
り
出
し
て
い
く
こ
と
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

我
々
の
体
を
つ
く
っ
て
い
る
細
胞
の
中
に
薬
を
送
り
届
け
る
技
術
を
、
ド
ラ
ッ
グ

デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム（
D
D
S
）と
呼
び
ま
す
。

鳥
取
大
学
農
学
部
で
発
見
さ
れ
た
新
し
い
ペ
プ
チ
ド
『
ポ
リ
ヒ
ス
チ
ジ
ン
』
は
、

細
胞
膜
を
す
り
抜
け
て
、効
率
的
に
細
胞
の
中
に
入
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら
、

薬
の
新
し
い
運
び
屋
と
し
て
D
D
S
へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
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図3　植物細胞に対するポリヒスチジンの細胞膜透過能

図2　ポリヒスチジンのがん組織への集積

図1　動物細胞に対するポリヒスチジンの細胞膜透過能

図4　ポリヒスチジンの応用構想


